ATUM

R

S

EPA

AE:

RUM HUNGARIC

J956

BUDAPEST



JINDEX

Andrdssy, 1.: Die Rauminhalts- und Gewichtsbestimmung der Fadenwiirmer (Nematoden) 1

— Andpawmnuu, M. : BuMucaéHue 00bEMA M BECA HEMATOM .. - .5 v veevvnnnrvns - >

Balogh, J.—Lckse, I . Untersuchungen iiber die iﬂfizﬁnuﬁn ‘des Luzernenfeldes (Struktur-
zinelogische Abhandlung) — Baawz, 51 —Jloxwa, H. * 3001 eHOTOrHYECKHE HCCITe-

AOBAHMA HA OJIHOM JHONEPHOBOM YHACTKE ..... Teamen SO LN e 17

Birzdk, F.: Contributions to the -Pratnqu of the Rhizosphere of Wheat — E’uqan‘,' D.:
Habmonenust Hag >KuBYIAMH B pr30CEepe MueHuilbl MPoCTeHmME . ovvvnw. .. 115

4 & - $

Gozmdny, L.: The Microlepidoptern Coenoses of the Kisbalaton — [o3man, JI.:
Covbmectsa moneit- B 03epe KHI-0ANATOH .. .. ..o.oiieinieiiinrennniinnnnnns . 149

Halaszffv, E.: Clef -analttique des espéces paléarctiques du genre Sternodontus et la
description de 1'espéce Sternodontus hungaricus spec. nova — Xaaa digu, 3.
Knwog K onpefenedsio NajeapKkTHYECKHHX BHAOB poja Sternodontus u OnucaHpe
Buia Sternodontus hungaricus spec. NOVA ... ivvvvarunenisnanan, S AR kAR «» 181

Kolosviry, Gy Pilylogmeﬁsehe Beitriige zur Gattung Balanus — Koaowsapu, I"
Hossle ¢unorenerHueckue mccnefosanusa Balanus ................. Foinguneois 07

Kertész, Gy. : A New Anostraca Species Belonging to the Genus Pristicephalus (Phyllopoda)
— Kepmec, [b. : HoBuii Buag Anostraca u3 pbpa Pristicephalus (Phyllopoda) ... 193

Loksa, I. : Die zinologische Untersuchung von Kollembolen in einer ungarischen Quer-
ceto-Potentilletum albae-Assoziation — JJoxwa, H.: llenonormueckue uccieno-
Banust nonyasuun Collembola B wepHuIbHO-1yGoBOM Necy B Benrpuyn ......... 199

Mihdlyi, F., Soés, A., Mme Sztankay-Gulyds, M.—Zoltai, N: Recherches informatives sur
Penvahissement des Moustiques des régions plates de- la Hongrie — Muxaiiu,
@, oow, A., Cmaxkau-Iydaw, M. w 3oamau, H.: OpueHTHPOBOuYHEIE ' HCCIe-
aosaHust (ayHsl KOMapoB Ha PABHHHHBIX MECTHOCTAX BEHrpMM M BOIMOMKHBIX Mep .
DOPLOLL TIPOTHD MEX «pferccosessssonussnnssss ik A ook a e ey AR 245

Mihilyi, F. Zoltai, N. : Contributions to the Occurrence of Culex .Pipiens Molestus
in Hungary — Muxaiu, ®., 3oamau, H.: [dauusie 0 Haxowaeunn Culex pipiens
mblestus- B BOHPPRIE .o %o . ic il et ailnnaaiinons oie eoaniay v S by S 263

Szalay, L. : Wassermilben (Hydrachneliae) aus der Umgebung des Balaton — Caaau, /1. -
Hydrachnellae 8 oxpecTHOCTH 03epa BanatoH ............ o AR i i e Y

Térdk, P.: Zwei interessante Rotatorien des Budapester Leitungswassers — Tépéxk, I7.:
Hse wuTepecHbie KOJloBpaTku B ByaanewTckoil BOofonpoBoaHo#t Boae .......... 301

24. I1. 1956,

2 A kiaddsért felel az Akadémiai Kisdd- igazgatdja

33-?1'5:55 — Akadémiai Nvomda — Felelfia veretfic Tnslde Forane



ACTA ZOO LOG ICA

A MAGYAI{ TUDOMANYOS AKADEMIA
ZOOLOGIAI KOZLEMENYEI

SZERKESZTOSEG: BUDAPEST, V., SZECHENYT RKP. 3. KIADOHIVATAL : BUDAPEST, V.. ALKOTMANY U. 21

Az Acta Zoologica orosz, francia, angul és német nyelven koml értekezéseket a
zooldgia kirébal. '

Az Acta “anhgma vﬁ!tuzﬁ terjedelm(i fiizetekben jelenik meg, tébb fiizet alkot egy
kitetet.

A kizlésre szdnt kéziratok, geppel irva, a kovetkezﬁ cimre kﬁlﬂcndﬁk

et T Auiu E’oo!og:m snrkesﬂﬁ's&ge Budapest, V., S:&dmyl rkp 3

_ Ugyanerre a cimre lu'i.ldendﬁ mmd:n szerkesztiségi és kiad6hivatali Ievelu&

Az Acta Zoologica elifizetési dra kiotetenként belfcldre 80, — Ft., kiilfsldi eimre 110, — Ft.
Megrendelhetd a belfold szdméra az Akadémiai Kiadéndl (Budapest, V., Alkotmdny utca 21.
Bankszdmla 04-878-111-46), az Akadémiai Kinyvesboltban (Bpest, Véci utca 22, sz.). A kiil-
fold szdmédra a »Kultirax Konyv és Hirlap Kiilkereskedelmi Vallalatndl (Budapest, VI.,
Sztilin Gt 21. Banl:uﬁmla 43-?91]-1!51-131)‘ vagy kiilféldi kéfiviseleteinél én blznmﬁn}'amnal

 «Acta Zoologica» nyﬁJmeET TPaKTATHI U3 nﬁnam:: EﬂﬂHGI'HH Ha pycCKOM, Ppanuysciom,
AHITHACKOM H HEMELIKOM A3bIKAX. .
adeta Zoologica» Bumm-rr OTACABHbIMI BHITyCKaMu pasxoro obpema, Heckonbko Bbi-
NYCKOB COCTABASIOT OMH TOM.
HpEmaaanaqeuum Ansi myGanKanMu pyKonucn (B Haneqa'rannnm HA MAWKHHKE BHAE)
CAEMlyeT HANPABAATHL N0 anpecy :

Acta Zﬂniugim, Budapest, V Széchenyi rkp. 3.

Mo sTomy e aapecy c.nenyer HaNpaBaATh ucﬂxym xﬂppemuﬂneumm .:um pPeAaKLMH
H AJAMHHUCTPALHH.

IMonumuchasn nena «Acta Zoologicay — 110 thﬂpnm*na 34 TOM. 3aha3u NPVHHMAET npesi-
NPUATHE MO BHCIIHCH TOpropnae Kuur u raser «Kultdran (Budapest, V., Sztilin at 21.)
Texyumii cuer Ne 43-790-057- -181) uy Cro 3arpaHHYHBIC NPEJCTABHTENLCTEA M yMoAHOMO-
GEHH BIE.



UNTERSUCHUNGEN UBER DIE ZOOZONOSE
DES LUZERNENFELDES

STRUKTURZONOLOGISCHE ABHANDLUNG
Von
J. BarLogH und I. Loxsa
INSTITUT FUR TIERSYSTEMATIK DER L. EOTV0S UNIVERSITAT, BUDAPEST

(Eingegangen am 5. Mirz, 1955)

Einleitung

Zielsétzung mnachstehender Untersuchungen war, die Methoden und
Prinzipien, deren wir uns bei fritheren Untersuchungen iiber die natiirlichen
Biozonosen bereits bedienten, auch im Falle einer Agrobiozonose auszuprobieren.

In unseren bisherigen Abhandlungen suchten wir immer konsequenter
die Prinzipien zu bestimmen, die unserer Mcinung nach bei einer quantitativen
biozénologischen Untersuchung unbedingt in Betracht gezogen werden miissen.
Wir gehen von der selbstverstiindlichen Tatsache aus, dass die genaue Fest-
stellung der Anzahl und Menge der zur Zeit der Untersuchungen vorgefundenen
Fauna (bzw. Flora) eine der wichtigsten Aufgaben aller zionologischen Unter-
suchungen ist und halten uns daher bei einschligigen Untersuchungen immer an
folgende Gesichtspunkte :

1. Das Wichtigste ist, die Abundanz (durchschnittliche Dichte) der in
grosster Exemplarenzahl bzw. in grosster Menge (in grésstem Gewicht) vor-
handenen Arten der Biozénose festzustellen.

2. In engem Zusammenhang damit folgt dann die Bestimmung der riumli-
chen Verteilung («Dispersion») von Arten, die in grosser Exemplarenzahl auftreten.

3. Auf Grund oft wiederholter Aufnahmen wird ermittelt, wie sich obige
Verhiltnisse zu verschiedenen Zeitpunkten veriindern,

Es eriibrigt sich wohl, die grosse Bedeutung dieser drei Gesichtspunkte
cingehender zu begriinden. Das Hauptproblem des Forschers — mag scine
Zielsetzung dem zénologischen oder dem praktischen Pflanzenschutz gelten —
ist, die Dichte der auf dem untersuchten Areal vorkommenden wichtigsten
Arten, ihrer riumlichen Verteilung sowie die Variabilitit der Zonose festzustel-
len. Ohne diese Angaben lassen sich die wichtigsten, dynamischen Probleme der
Biozénose nicht 18sen, noch die Schidlinge erfolgreich bekéimpfen.

Bei den zahlreichen, in dusserst verschiedenen Biozonosen durchgefiihrten,
Aufnahmen der vergangenen Jahre konnten wir uns iiberzeugen, dass obigen
Gesichtspunkten das von uns als Parallelprobenmethode bezeichnete Verfahren
am besten entspricht. Diese Methode ist im wesentlichen folgende :
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Durch vorhergehende Orientierungsaufnahmen suchen wir zu ermitteln,
welcher Quadratgrisse es bedarf, um die Durchschittsdichte der Arten von gross-
erer Dichte feststellen zu kénnen. Dieses Quadrat wird aber nicht auf einem
einzigen Punkt unseres Areals aufgenommen, sondern durch Parallelproben,
die alle gleich gross und womdiglich gleich weit voneinander entfernt sind.

Halten wir z. B. in der zu untersuchenden Zoozinose eine Fliche von
1 m* fiir entsprechend, um die Durchschnittsdichte der Arten von grisserer
Dichte zu bestimmen, dann wird die Aufnahme in 10, je 0,1 m? grossen, oder
in 16, je 1/,; m?* grossen Parallelproben durchgefiihrt. Die Parallelproben kin-
nen in diesem Falle 1 m voneinander entfernt sein. Erfahrungsmiissig ist es
einerlei, ob wir mit runden oder quadratférmigen Parallelproben arbeiten.

Im ersten Augenblick nimmt es wunder, dass Parallelproben, die nicht
grosser als /g, /59, 1/ m* sind, zur Bestimmung der Durchschnittsdichte
zahlreicher Arthropoden geeignet wiiren. Diese Tatsache wurde jedoch auf
durchaus empirischem Wege festgestellt. Wir untersuchten oft 50, sogar auch
100 Parallelproben. Das Resultat ergab stets, dass die Durchschnittsdichte
schon bei der 10. Parallelprobe annihernd erreicht wurde, so dass die Unter-
suchung von 50 oder 100 Parallelproben, d. h. einer betrichtlichen Areal-
grisse, von diesem Standpunkt aus iiberflissig erscheint. An Hand der Erfahrung
erwies sich ausserdem, dass diese verhiltnismissig sehr kleinen Parallelproben
meistens das Konstant-Minimiarcal der lokal konstanten (frequenten) Arten
iibertreffen. Das heisst mit anderen Worten, dass in einer Parallelprobe, prak-
tisch genommen, jede konstante dominante Art der Zoondnose — also jede
wichtigere bestandbestimmende Art — vorkommt.

Die Bedeutung der Parallelprobenmethode besteht unserem Erachten
nach darin, dass sie durch Untersuchung cines verhiltnismissig sehr kleinen
Areals in jeder Hinsicht iiber die quantitativen Verhiiltnisse der Zoozdnosen von
grossem Umfang Aufschluss gibt. So zieht sich die Arbeit der zénologischen
Aufnahmen nicht Endlos hin, kann vielmehr in annehmbarer Zeitspanne ver-
richtet werden. Die Anwendung dieser Methode bewies aber auch, dass die
Abundanz und dic iibrigen zénologischen Kennzeichen iiber eine gewisse Wert-
grenze hinaus nicht mehr mit mathematischer Genauigkeit bestimmbar sind.
Dies wird in unserer Abhandlung durch mehrere Beispiele, besonders bei Aus-
wertung der 50 Aufnahmequadrate aus dem Monat Mai veranschaulicht. Diese
Tatsache weist darauf hin (was von mehreren Autoren und auch von uns selbst
schon nachdriicklich betont wurde), dass mathematische Methoden und Formeln
bei der Verarbeitung des quantitativen Aufnahmematerials nur mit grésster Vor-
sicht zu benutzen sind. Wir behandeln diese Frage mangels entsprechender
mathematischer Schulung nicht eingehender, kénnen jedoch ecinwandfrei
feststellen, dass die Gesetzmiissigkeiten der Biozénosen biologische Gesetz-
miissigkeiten sind, die sich nicht in mathematische Formeln zwingen lassen.
Darum vermeiden wir in unserer Abhandlung absichtlich, Tatsachen mathe-
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matisch zu erkldren. Es sei nachdriicklich betont, dass die zahlreichen Berech-
nungen dieser Abhandlung nur «statistische» (sensu lato) Auswertungen empi-
rischer Angaben darstellen. Diese Berechnungen und Tabellen dienen bloss
dazu, unsere numerischen Angaben zu erldutern, zu ordnen und iibersichtlicher
zu gestalten.

Schliesslich soll betont werden, dass wir das vollstiindige Primiirmaterial
sowie die Angaben und Berechnungen beziiglich der zinologischen Analyse
cinzelner Aufnahmen absichtlich in ihrem ganzen Umfang zu veréffentlichen
sucht. Ausserste Ausfiithrlichkeit schien uns geraten, da es sich um die erste
quantitative Untersuchung dieser Art handelt. Besonders ausfithrlich wurde
jedoch nur die Verdffentlichung der Tatsachen und Daten vorgenommen. Es
ist ndmlich erfahrungsgemiss erwicsen, dass in der zénologischen Literatur
das Primérmaterial und die mit diesem verkniipften Angaben viel bestiindiger
sind als die aus ihnen gezogenen Schliisse und Theorien. Eine ausfiihrliche
Verdffentlichung der Angaben und Berechnungen war schon darum nétig,
weil wir auf diese weise, die quantitative Brauchbarkeit des Kiitscherfanges,
einer auf der ganzen Welt verbreiteten Sammelmethode auszuwerten suchten.

Die Auswertung unseres Materials ist absichtlich auf zwei wichtige Tier-
gruppen der Luzerne, die Koleopteren und Rhynchoten basiert, Wir sind uns
dessen bewusst, dass ein solches Bild unvollkommen sein muss, wissen aber aus
Erfahrung, dass es fast unmaglich ist, alle Tiergruppen einer Zooziénose in ihrer
Gesamtheit aufzunchmen und zu verarbeiten. Die wichtigeren Gruppen der
Zoozbénosen, die durch grosse Arten- und Exemplarenzahl vertreten sind, stellen
aber — trotz gewisser Unzuliinglichkeiten — wahre Modelle der ganzen Zoo-
zonose dar. Obwohl die so erhaltenen Resultate sich als lickenhaft erweisen,
erginzen sie doch die sogenannten qualitativen zinologischen Aufnahmen,
die zwar eine vollstandige Artenliste ergeben, die quantitativen Gesichtspunkte
aber nicht beriicksichtigen, tatsichlich gut. Es wiire nicht richtig die beiden
zoozénologischen Richtungen : die qualitative — die auf dem Kontinent
besonders durch TISCHLER und seine Schiiler vertreten ist — und unsere quanti-
tative Richtung als Gegensitze hinzustellen. Wir sind iiberzeugt, dass Forschun-
gen, denen verschiedene Gesichtspunkte zugrunde liegen und die mit verschie-
denen Methoden arbeiten, gleichermassen die Entwicklung der Zooziénologie
fordern. Beim heutigen Stand der Zoozénologie ist es ausserordentlich wichtig,
dass die in verschiedenen Richtungen titigen Forscher ihre Ideen so vielseitig
wie mbglich beleuchten. Die Ergebnisse der verschiedenen Forschungsrichtungen
werden némlich frither oder spiter zu einer neuen Richtung fithren, dic die
Entwicklung der kontinentalen Zoozimologie, selbst iiber die verschiedenen
«Schulen» hinaus, stiindig vorwirtsbringt.
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Kurze Beschreibung der Untt:rsnch'ungcn

Wir unternahmen unsere Untersuchungen auf einem Luzernenfeld
des Staatsgutes von Martonviasar, das uns zu diesem Zweck zur Verfiigung
gestellt wurde. Auf unsere Bitte gestattete dic Gutsleitung, dass ein etwa zwei
Joch grosser Teil der Luzernentafel vollkommen unbearbeitet blich. Das fiir
die Untersuchungen bestimmte Gebiet war ein ziemlich gleichmissiges, ein-
jihriges Luzernenfeld in gutem Zustand. Dieses und das angrenzende Gebiet
wurden im Untersuchungsjahr 1949 kein einziges Mal gemiht, um die Faune
von den kataklismatischen Auswirkungen der Mahd zu verschonen.

Wir fithrten die Aufnahmen daselbst von Mai bis September, in Zeit-
abschnitten von ungefihr einem Monat durch. Im Mai wurden nur in 25 X 25 cm
grossen, durch Bretterwinde abgegrenzten und oben offenen Quadraten Auf-
nahmen vorgenommen. Gestiitzt auf die Ergebnisse von 50 solchen Quadraten
stellten wir fest, dass diese Methode nur iiber langsam sich bewegende, vor allem
iiber nicht fliegende Gliederfiissler (Kifer, Wanzen, Spinnen, Ameisen) befriedi-
genden Aufschluss gibt, zum Einfangen von schnellfliegenden Tieren (Dipteren,
Hymenopteren, Orthopteren) jedoch ungecignet ist: Durch diese Erfahrung
bercichert, gingen wir von Juni an auf die ein Gesamtbild ergebende Abdeckungs-
methode und das Sammeln mit Insektennetzen iiber, Zum Abdecken wurden
fiir Flichen von 1/,, m? geeignete Blechzylinder benutzt. Mit diesen fithrten
wir monatlich je 10 Parallelproben und gleichzeitig mit den Abdeckungen
auch je 10 vollig gleichwertige Kitscherfinge mit dem Inscktennetz durch.
Die einzelnen Parallelproben mit dem Insektennetz bestanden aus 5 2-m-Kiit-
scherschligen, die daher insgesamt 10 Metern entsprachen. Im Septemberkonn-
ten wir den Kitscherfang nicht mehr fortsetzen, da die Leitung des Staatsguts
auf unsere Bitte die ganze Luzernentafel nach denAugustaufnahmen abmihen liess.

Das Primirmaterial dieser Abhandlung stammt also aus folgenden quanti-
tativen Sammlungen : |

Mai : Tiere, unmittelbar ausgewiihlt aus 50, mit Bretterwiinden versehe-
nen, offenen Quadraten von 25 X 25 em Groésse; Juni: Tiere, unmittelbar
ausgewihlt aus 10 abgedeckten Fliichen von 1/;, m? Grisse; Tiere, ein-
gefangen durch 10 Kitscherfinge von je 5 2-m-Kitscherschligen; Juli:
ebenso wie im Juni; August: ebenso wie im Juni; September: Tiere, unmit-
telbar ausgewiihlt aus 10 abgedeckten Flichen von 1/, m®.

An den Aufnahmearheiten beteiligten sich ausser den Verfassern folgende
_ Hérer der oberen J ahrgiinge des Instituts fiir Tiersystematik : 1. ANDRASSY
(z. Z. Forscher der Ung. Akademie der Wissenschaften), G. GERE (z. Z. Assistent
beim Institut fiir Tiersystematik), E. G¥6RBIRG (z. Z. Assistentin an der Uni-
versitit fiir Agrarwissenschaften), Gy. KERTHsZ (z. Z. Assistent beim Institut
fiir Tiersystematik), E. Somra1 (z. Z. Gymnasiallehrerin), J. Szias (z. Z. wis-
senschaftlicher Forscher an der Ornithologischen Abteilung des Forschungs-
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instituts fiir Pflanzenschutz), J. VAevoLay: (z. Z. Forscher der Zoologischen
Abteilung des Naturwissenschaftlichen Museums), E. WENK (z. Z. Assistentin
beim Institut fiir Tiersystematik), denen wir an dieser Stelle fiir ihre Mitarbeit
danken. Zu Dank sind wir auch dem Akademiemitglied A. Somos, Sekretir
der Abteilung Agrarwissenschaften bei der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften verpflichtet, der es erwirkte, dass die Akademie die Kosten der For-
schungen trug, ferner danken wir der Leitung des Staatsguts von Martonvasar,
dass sie uns ein Versuchsareal zur Verfiigung stellte und uns an Ort und Stelle
in vielen Dingen behilflich war, schliesslich den Zoologen der Abteilung Zoologie
des Naturwissenschaftlichen Museums Z. Kaszap und A. Sods fiir die Bestim-
mung der Kifer- und Fliegenarten.

Die Untersuchungsmethodik

Die Quadratmethode. Dieser Methode bedienten wir uns nur im Laufe der Maiauf.
nahmen. Sie stimmt im wesentlichen mit der Quadratmethode iiberein, die wir bei den Wald-
bodenuntersuchungen heranzogen. Dic Methode war folgende: wir verfertigten aus diinnen
Brettern an drei Seiten geschlossene, ungefithr 30 em hohe Quadrate, stellten sie wahllos an
einem Punkt des Luzernenfeldes auf, beugten uns von der wvierten offenen Seite aus iiber
‘sie und sammelten die auf der Luzerne befindlichen Tiere ein. Als auf dem Blattwerk keine
Tiere mehr zu sehen waren, wurde jeder Luzernenstengel von allen Seiten genau heschen
oder abgeschnitten und auch der blosse Boden griindlich durchsucht. Wir stellten das
Sammeln des Materials erst denn ecin, als sich auch nach einer Suchzeit von 5—10 Minuten
keine Tierexemplare mehr vorfanden. Die Durchsicht eines Quadrats nahm etwa 1—1,5
Stunden in Anspruch. Aus den drei unteren Rindern des Bretterrahmens stand je ein Nagel
heraus und mit Hilfe dieser Nigel fixierten wir den Rahmen #usserst fest im Boden.
Dadurch erzielten wir, dass kein Tier die Fliche des Quadrats verlassen bzw. in dieses ein-
dringen konnte, ;

Die Quadrate wurden in zehn Reihen aufgestellt, die in einer Entfernung von etwa
1 m parallel miteinander liefen. In einer Reihe waren die 5 Quadrate ebenfalls einen Meter
voneinander entfernt,

Selbstverstindlich kinnen mit dieser Methode nur langsam sich bewegende, ungern
oder iiberhaupt nicht fliegende Tiere erbeutet werden. Die gut fliegenden Dipteren oder Hymeno-
pteren suchten fast ausnahmslos das Weite, auch ein Teil der leicht auffliegenden, hehenden
Caspida-Wanzen entwischte uns, Diese Aufnahmen ergaben daher nur in bezug auf Kifer,
Wanzen, Spinnen und Ameisen brauchbare Abundanzwerte, die, was die Wanzen betrifft,
mangelhaft und nur mit gewissem Vorbehalt zu behandeln sind. Bei Auswertung des Materials
diirfen wir gerade in Anbetracht der méglichen Fehlerquellen die Daten der Sammlungen
aus dem Monat Mai nur als Minimalwerte hetrachten. Die realen Werte liegen wohl iiher den
von uns angegebenen Werten.

Die Abdeckungsmethode, Zur Abdeckung diente ein aus starkem Blech hergestellter,
50 em hoher, oben geschlossener Zylinder mit einer Grundfliche von '/;, m®, Der Zylinder
wurde — wie ein Insektennetz — an einem dicken Stab befestigt, den wir iiber den Kopf
hielten, wm ihn dann plétzlich auf die Luzerne niederfahren zu lassen und zwar so, dass der
Zylinder mit der Offnung nach unten zu liegen kommt, Mit dieser Bewegung deckten wir
unvermittelt einen zylinderfirmigen Teil des Luzernenfeldes mit einer Hihe von 50 em und
einer Grundfliche von 1f,, m? ab, so dass nach menschlicher Berechnung jedes Tier inner-
halb dieses Raumes eingefangen wurde. Nach dem Schlag fiillt: man die Erde um den Rand
des Blechzylinders mit Hilfe cines Spatens ein wenig auf, um jeden Fluchtversuch der er-
beuteten Tiere zu vereiteln. Dann entfernten wir den Korkpfropfen an der kleinen (ffnung
des Zylinderdeckels und fiihrten Kohlendisulfid ins Innere des Zylinders ein. 5—10 Minuten
spiiter, als die Tiere im Zylinder schon nicht mehr lebten, entfernten wir auch den Zylinder-
deckel, schnitten die im Zylinder hefindlichen Luzernenpflanzen ab und schiittelten sie tiichtig
iiber einem Blatt Papier, damit die eventuell noch an ihnen haftenden Tiere herunterfallen,
hoben den Zylinder vorsichtig hoch, so dass nur der unten befestigte, etwa 5 cm hohe und
schon frither mit einem Erdwall umgehene Eisenreifen zuriickblieb. In diesem befanden sich
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dann, auf dem Boden, oder den Luzernenstoppeln die durch das Kohlendisulfid getiteten
Tiere. Das Auflesen derselben war miihselig, erforderte daher fusserste Aufmerksamkeit.
Je nach der Dichte der Luzernenpflanzen, der Unebenheit des Bodens nahm das Auflesen der
Tiere 30—60 Minuten — manchmal sogar noch mehr Zeit — in Anspruch.

Die obige Form der Abdeckungsmethode ist dem heutigen Stand der Wissenschaft
gemiss die einzige, die absolut quantitative Daten iiber die Tiere der niederen Vegetations-
schicht ergibt. Thr einziger, grundlegender Nachteil besteht darin, dass sie miihselig ist und
dusserst viel Zeit beansprucht, Sie liefert zwar absolut quantitative Daten, doch bekommen
wir mit Hilfe der 10 Parallelproben kein Gesamthild itber die Zooziénose der Luzerne. Die
10 Parallelpreben erstrecken sich insgesamt auf eine Flichengrosse von etwa 1 m?; das Mini-
miareal der Zoozinose des Luzernenfeldes ist aber unserem Erachten nach wesentlich grisser ;
betrfigt ungefihr 4 m?. Auf diese Frage werden wir noch bei der strukturzinologischen Aus-
werlung des durch Abdeckung erhaltenen Materials zuriickkommen,

Der Abdeckungsmethode kinnen folgende Fehler anhaften : auffliegende Tiere oder
solche, die sich nur schwach an den Pflanzen festhalten, werden oft durch den bei der Ab-
deckung hervorgerufenen Luftstoss aus dem '/,, m* grossen Bereich der Untersuchungs-
fliche vertrieben, andere bohren sich auf der Flucht vor dem Giftgas in die Erde ein, endlich
aber entgehen hiufig kleinere Tiere, die durch Mimikry den Boden oder vertrocknete Luzernen-
blitter nachahmen, der Aufmerksamkeit der Sammler. Selbst wenn wir alle diese Fehlermag-
lichkeiten in Betracht ziehen, miissen wir sagen, dass wir hente zum absolut quantitativen
Sammeln der Gliederfiisser der niederen Vegetationsschicht iiber keine andere Methode ver-
fiigen, die so genau wiire wie die Abdeckungsmethode.

Die Kitschermethode, Bei den Aufnahmen bedienten wir uns eines stiellosen Kitschers
von 30 em Durchmesser., Um beim Kitschern gleichwertige Parallelproben zu erzielen,
hielten wir uns an folgende Regeln : ohne die Insekten des Luzernenfeldes zu storen, steckten
wir einen 2 m breiten Streifen ab, in dem wir in schneller Aufeinanderfolge 5 Kitscher-
schliige vornahmen, wobei wir nach jedem Schlag ecinen Schritt vorwirtsgingen und mit
unserem Handgelenk eine 180 gradige Drehung vollfiihrten, so dass der folgende Schlag in
entgegengesetzter Richtung geschah. Auf solche Weise gerieten die Tiere eines 5 X 2 m,
daher insgesamt 10 m langen Luzernenstreifens ins Fangnetz, das wir mitsamt seinem
Inhalt in einen Gummisack steckten und dessen Tiere wir durch Essigither betéubten
hierauf konservierten wir sie in Alkohol und gingen an ihre Sortierung, Dank der Betidubung
konnte das in den Kiitscher gelangte Material vollzihlig — die kleinsten Tiere (Tripse,
Blattlause) inbegriffen — aunfgearbeitet werden.

Das Fangnetz hatte einen Durchmesser von 30 em, die fiinf Schlige betrugen eine
Linge von insgesamt 10 m, so entsprach denn je eine Parallelprobe der Lugzernenfliche von
3 m?, Zchn Parallelproben stellen daher die Abkitscherung einer Fliche von 30 m?® dar. Es
bedarf wohl keiner weiteren Erklirung, weshalb hier — ebenso wie beim Kitschern iiber-
haupt — nur ein Teil der Tiere erbeutet wurde. Das K&tschern gilt nur einer Schicht der
ganzen Pflanzendecke und nicht alle Tiere dieser Schicht gelangen restlos ins Netz, Einige
behende Tiere hiipfen oder fliegen davon ; andere fallen ab, bevor sie ins Netz geraten. Beim
Kitschern haben wir daher mit Unzulianglichkeiten zu rechnen, die zu verschiedenen, teil-
weise spezifischen Fehlern fithren. Es ist unméglich, diese Fehler zu eliminieren, wir kénnen
héchstens auf jhre Ursachen hinweisen. Um die teilweize eliminierbaren Fehler zu vermindern,
ringen wir folgendermassen vor : wir hielten das Fangnetz beinahe senkrecht, doch so, dass
es mit der Schlagrichtung einen stumpfen Winkel bildete, schlugen die Offnung des Netzes
20 ¢m tief in die Luzerne und nahmen die Schlage dusserst schnell vor. Das in stumpfem Winkel
zur Schlagrichtung gehaltene Netz ging den abfallenden Tierem sozusagen ,entgegen™ und
reduzierte — wie vorauszusetzen war — den durch Abfallen der Tiere bedingtem Verlust.
Der ungefahr 20 cm tiefe Schlag galt grisstenteils der Krone” der Luzerne, Knospen, Bliiten
und dem dichtesten Teil des Blattwerkes ; der obere, etwa 10 c¢cm hohe, ,Jleere” Netzteil
geniigte wahrscheinlich zum Finfangen einiger auffliegender Tiere. Die rasch aufeinander
folgenden Schlige verminderten den Verlust durch Abfallen und Auffliegen.

Auswertung des mit Hilfe der Quadratmethode gesammelten Materials

Zusammengesetzte Charakteristika. Die 50 Quadrate von je 25 X 25 cm?
ergaben — nach Abzug der Blattliuse — insgesamt 1763 Gliederfiissler, die in
die Grossenordnung der Makrofauna gehéren. Die auf ein Quadrat entfallende
durchschnittliche Exemplarenzahl betrigt 35,2 ; die auf eine Fliche von 1 m?
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entfallende durchschnittliche Exemplarenzahl 564.2. Wenn wir beriicksichtigen,
wieviele Fehler mit der Quadratmethode einhergehen konnen, diirfen wir
diesen Abundanzwert nur als einen Minimalwert betrachten, die tatsichliche
Abundanz der Gliederfiisser ist vielleicht wesentlich grosser.

Obwohl die einzelnen systematischen Gruppen weder von physiognomi-
aschem noch von ethologisch-dkologischem Standpunkt aus einheitlich sind ist
es doch sehr lehrreich, wenn wir die gesammelten Tiere zuerst nach systemati-
schen Gruppen vergleichen. Dadurch erhalten wir die sogenannten zusammen-
gesetzten Charakteristika, die auch trotz der vorhererwihnten Inhomogenitiit
fiir den Maiaspekt der Luzerne kennzeichnend sind. Die zusammengesetzten
Charakteristika der Gruppen werden durch folgende Tabelle veranschaulicht :

Tabelle 1
i ! |
Systematische Gruppe | Exsp @ Afmt | Alm?fma i P T D C
i : T
Coleoptera . ....coovnonnneannn 611 195.5 i 4840 | 32 | 34.6 100
I R Sttt 347 1110 | 240 (32)0 19,6 96
Formicidae ......cccciiiinn 423 1353 l T84 | (48)0 23,9 84
e LR PSR LS T T S 65 20,8 | 80 (16)0 3.6 66
Lorvae tRsect..ivassesuiniins 312 99,8 | 304 (32)0 17,6 98
HEGEROPIONG « s5.vw's v sinthicoinss 1 LE). 4 (16)0 0,2 1
OB .oy st 1 0,35 16 0 0,05 2
TOSEESAMIE +vsvevnennonnsnss 1763 564,1 | | | 99,55 S
| | ‘
Erliuterung :
Exs0 = die in 50 aufgenommenen Quadraten festgestellte gesamte
Individuenzahl
A/m? = durchschnittliche Individuenzahl (Abundanz) je 1 m®
A/m?/max = Maximalabundanz
A/m?/min = Minimalabundanz (insofern ez -auch Aufnahmequadrate gab, in
denen wir kein einziges Exemplar der betreffenden Tiergruppe
vorfanden, bezeichneten wir dessen Abundanz mit 0 und fiithrten
davor in Klammern den Minimalabundanzwert an, den wir auf
Grund des Aufnahmequadrats, mit kleinster Exemplarenzahl.
berechneten)
D = Dominanz, d. h. prozentuales Verhilinis der Gruppe zur Gesamt-
exemplarenzahl
C — Konstanz, prozentual ausgedriickt, bis zu welchem Prozentsatz

der untersuchten 50 Aufnahmequadrate die betreffende Gruppe
vertreten war,
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Mittelwert nach steigender Quadratzahl :

3 11 10 13 11 11 13 15 14 13
11 11 11 11 10 10 10 10 9 9
9 B 11 11 11 12 11 11 11 11
11 10 10 10 10 10 10 10 9 9
9 9 9 9 9 ] 9 9 9 9

Wir sehen also, dass man auch bei einer schlechten Dispersion der Ameise
durch die iibliche Errechnung annehmbare Mittclwerte erhiilt.

Die der obigen entsprechende Individuenzahl pro Quadrat gestaltet sicl
bei der in der Gruppe dominierenden Myrmica-Art wie folgt :

2 18 8 23 5 — 1 23 10 —
- — 4 3 2 10 3 9 5 10
3 i L5 9 28 - 2 17 6 -
3 - T 5 6 3 — 12 — —
4 — 3 1 - — 14 5 T b
Mittelwert nach steigender Quadratzahl :

2 10 9 13 12 9 9 10 10 9
8 1 1 7 T 7 6 I T 7
1 T 6 7 1 8 T 8 8 7
T 7 7 7 1 = (| 7 T 7
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Der zwischen 6 und 7 schwankende Mittelwert tritt nach dem 11. Quadra
cin. Dic hier beschriebene Errechnung der Ameisenabundanz erméglicht, das
wir auf Grund des Materials aus 10—15 je 25 X 25 cm grossen Quadrate
einen, wenn auch nicht genauen, so doch annehmbaren Mittelwert ihrer Dicht
erhalten.

Die Bedeutung der Ameisen ist in der Zoondnose der Luzerne bestimm
grosser, als dies aus den hier veriffentlichten Angaben hervorgeht. Mit Hilf
der sogenannten aktiven Ameisen erhalten wir iiber die im Areal wirklich vos
handenen Amesien nur ein unvollstindiges Bild. Wahrscheinlich bildet di
Ameisendichte des Areals ein Mehrfaches der hier angegebenen Werte. Dies
zahlenmiissig ausserordentlich reiche Tiergruppe ist besonders in Anbetrach
der Blattliuse und der Inscktenleichen beachtenswert. Die Beziehung zwische
Blattlausen und Ameisen ist wohlbekannt. Eine andere, sehr wichtige Funktio
der Ameisen besteht darin, dass sie die Insektenleichen der Lebensgemeinschal
wegschaffen (2, 3). In Anbetracht der reichen Insektenwelt des Luzernenfelde
und innerhalb derselben der zahlreichen Blattliuse, sind die Ameisen vom Stand
punkt der ganzen Zoozdnose von schr grosser Bedeutung.
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4. Analyse der Insektenlarvenpopulation

In den 50 Aufnahmequadraten sammelten wir insgesamt 312 Insekten-
ren, die sich folgendermassen verteilen :

St o
SehmetteringsTanpen .. ..cevsmenseinsns s 156 20,0
PEVtodatla-LaTWen «o.p.imiivn e smccin crieso a1 16,3
CoccinellidenlaYven . . ....vesensomeivess s o4 17.3
Carabidenlarven ........ R R s B 34 10,8
DermestidenIAIv eI o icn v v onnis s vaine s bsnsiai B L 1.9
LA P TN I S e 5 1,6
S i T L e 3 0,9
L e S 3 0,9

Wie wir sehen, sind rund zwei Drittel der Imsektenlarven (207 Stiick)
flanzenfresser der Vegetationsschicht. Sie fressen vor allem Luzerne, aber
uch die im Luzernenfeld vorhandenen Unkriuter. Das iibrige Drittel besteht
us Fleischfressern, die teils in der Vegetationsschicht, teils in der Bodenschicht
eben. Die Coccinellidenlarven der Vegetationsschicht sind Blattlausfresser,
e Carabidenlarven der Bodenschicht fressen dagegen zum grossten Teil kleinere
iere, besonders die Collembolen der Bodenschicht. Die iibrigen spielen infolge

er niedrigen Anzahl eine geringere Rolle, nur die leichanfressenden Dermesti-
en sind eventuell noch zu erwihnen. Die ziemlich gleichmissige Verteilung
er Schmetterlingsraupen verdient ebenfalls noch hervorgehoben zu werden,
as durch die beiden nachstechenden Tabellen veranschaulicht wird.

~ Schmetterlingsraupen, Individuenzahl pro Quadrat :

3 3 3 1 2 2 — 3 3 3
3 8 2 4 L 1 2 8 4 4
— 6 3 3 — 2 2 2 3 i
3 5 3 3 4 3 — 2 4 1
2 4 5 - 3 2 3 4 2 3

Mittelwert nach steigender Quadratzahl :

(SRR - LY, |
TER R
Lo LD D g
T O T
G L Lo s o

t
&
3
3
3

Ll T2 B L e
o LM e L
H T - T
[ BT e L

Der zwischen 3 und 4 schwankende Mittelwert tritt schon in den Quadra-
ften 2—10 ein, vom 25. Quadrat an bleibt er dagegen unverindert.

5. Analyse der Spinnenpopulation

Die im Areal gefundenen 65 Spinnen zihlen insgesamt zu 22 Arten, das
heisst, dass die vorhandenen Arten ausserordentlich mannigfaltig sind. Grossten-
teils sind die Exemplare jung und im allgemeinen sehr klein, 44 der
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65 Exemplare sind Bodenbewohner, di¢ sich von den kleinen Insekten de
Bodenschicht (Collembolen usw.) ernihren. Besonders beachtenswert sind di
kleinen Micryphantida-Spinnen der Bodenschicht; ihre Individuenzahl (28
ergibt beinahe die Hilfte der Spinnenpopulation. Die iibrigen Spinnen sing
hinsichtlich Lebensweise, Aufhaltsortes usw. so verschiedenartig, ihre Indivi
duenzahl dagegen so klein, dass sie im Vergleich zu den anderen Tiergruppe:
im Aufbau der Zoozbnose des Luzernenfeldes keine bedeutende Rolle spiele
I'm Folgenden geben wir die Liste der gefundenen Arten mit ihren Individue
zahlen (die in Klammern stehende erste Zahl bezeichnet die Anzahl der en
wickelten, die zweite die der jungen Tiere).

Erigoninae (—, 10) — Micryphantes rurestris (9, —) — Micryphante
sp. j. (—, 9) — Phrurolithus sp. j. (—, 6) — Singa sp. j. (—, 4) — Chiracanthiu
erraticum (2, 1) — Titanoeca (3, —) — Theridium impressum (1, 1) — Linyphi
sp. j. (—, 2) — Lithyphantes corollatus (2, —) — Tibellus sp. j. (—, 2) — Hahni
sp. j. (—, 2) — Runcinia lateralis (—, 2) — Phrurolithus festivus (1, —) — The
dium ovatum (—, 1) — Pachygnatha sp. juv. (—, 1) — Dictyna sp. juv. (—, 1)
Gnaphosa sp. juv. (—, 1) — Enaeplognatha sp. juv. (—, 1) — Drassodes sp. ju
(—, 1) — Drassodes lapidosus (1, —) — Zelotes sp. juv. (—, 1).

6. Die Blattlauspopulation

Da das Wahrnehmen und Sammeln von Blattliusen sowohl in der Vege
tations- als auch in der Bodenschicht grosse Aufmerksamkeit und lingere Zei
beanspruchte, fithrten wir diese Arbeit nur in 20 der 50 Aufnahmequadrat
durch. Trotzdem ist anzunehmen, dass die Zahl der unbemerkt geblicbener
und daher nicht eingesammelten Exemplare betriichtlich ist. Somit mégen di
nachstehend angefithrten Angaben als Minimalwerte betrachtet werden.

In den 20 ausgewihlten Quadraten wurden insgesamt 1389 Blattldus
eingesammelt. Die Tiere gehorten zu folgenden drei Arten :

Pherioaphis ononidis 1280 3t.

Acyrtosyphon onobrychis 102 St,
Aphidida sp. T 5t

Wir beobachten daher, dass praktisch nur die erste Art bcstanﬂhﬂdenj

ist. Die Individuenzahl der zweiten errcicht nicht einmal ein Zehntel der ersten
und die dritte tritt véllig akzidental in nur einzelnen Exemplaren auf. Die
Abundanz der ersten Art betrigt 1024/m?; die der drei Arten zusammen 1110/m?.
, Wenn wir bedenken, dass es sich um sehr kleine Tiere handelt, kann diesg
Abundanz nicht zu hoch genannt werden. Die Individuenzahl der Blattliuse
zerfillt in den 20 Aufnahmequadraten wie folgt :

87 115 68 57 67 60 104 23 152 64
96 i 39 30 79 45 59 68 16 96 76
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Die Mittelwerte sind nach steigender Quadratzahl folgende :

a7 101 90 88 78 76 80 73 81 80
81 77 73 4 72 71 1 68 69 69

Wie wir sechen, schwankt der Mittelwert der Abundanz vom 15. Quadrat
an zmschen 68 und 71. Da die Blattliduse in Gruppen und in ziemlich ungleich-
miissig verstreuten Populationen auftreten (einzelne Luzernernen hefallen sie
in grosserer Zahl, andere dagegen meiden sie), kann dieser Mittelwert, innerhalb
gewisser Fehlergrenzen, bei eciner eventuellen Bestandwertung als annchmbar
betrachtet werden. Die Unzulinglichkeit der Sammelmethode und die Winzig-
keit der Tiere bewogen uns, die Blattlausuntersuchung im Mai nur als informativ
g;alten zu lassen und aus den. cinschligigen Zahlenangaben keine weiteren
chliisse zu ziehen.

Summierung der Maiaufnahmen
1. Nahrungsnetz der Luzerne

Obwobl die bisher erdrterten Tiergruppen nicht die ganze Biozénose der
i uzerne umfassen, bilden sie doch eine entsprechende Grundlage, dass wir in
kurzen Umrissen eine Ubersicht iiber das Nahrungsnetz der Luzerne geben.
Der Produzent des Luzernenfeldes ist zum ubermn,genden Teil die in
Monokultur gehaltene Luzerne. Auch verschiedene Unkriuter kénnen quanti-
tativ untergeordnet, qualitativ aber mehr oder minder aungenfillig als Produ-
zenten auftreten. Diese sind vom Standpunkt der Tierwelt darum von Bedeu-
tung, da ihr Vorhandensein in der Luzerne das Yorkommen von Insektenarten
ermdglicht, die in der Luzerne nicht leben. In physiognomischer Hinsicht
entspricht das Produzentensystem einer Grasschicht, in der die Einblattkeimer
fast ginzlich fehlen und mengenmissig eine einzige Papilionacea-Art fast aus-
schliesslich vorherrscht. Da die Papilionaceae die beliebte Nahrung einer Reihe
von pflanzenfressenden Insekten darstellten wird die Luzerne auch im unter-
 suchten Areal von primiren, sehr abwechslungsreichen, verschiedenen Ernih-
rungstypen angehdrenden Verbrauchern konsumiert. Auf Grund der Maiauf-
nahmen sind folgende Erndhrungstypen zu unterscheiden, die wir zu den primi-
ren Yerbrauchern zdhlen kénnen :*

I a) Weidegéinger (TISCHLER)

1. Pflanzenfressende Larven : hierher gehioren vor allem die Schmetter-
lingsraupen und die Phytodecta-Larven. Im Mai kamen die beiden Gruppen
zusammen im Luzernenfeld in 66 Exemplaren pro Quadratmeter vor. Da sie

* Hier und im folgenden gruppierten wir die Eruahrungst}rpen nach der Einteilung
. von W, TisceLer (TiscHier, W, : Grundziige der terrestrischen Tierikologie, s. 26—31.)
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tummeln oder im Arcal auffliegen, um sich dann wieder zu setzen, ins Ne
geraten. Die Luzerne enthiilt zwar die entsprechende Nahrung, aber die Strukt
der Pflanzendecke macht es den Spinnen unmdglich, sich diese Nahrung z
verschaffen. Im ersten Augenblick erscheint es vielleicht allzu kithn, dure
Setzen grosscrer Pflanzen oder Absteckung verzweigter Aeste Kreuzspinnen i
Luzernenfeld anzusiedeln, doch wiire es, unserer Ansicht nach, auch vom agra
entomologischen Standpunkt ein lehrreicher Versuch. Hierfiir wiirden sic
wahrscheinlich die Arten Aranea diadema, A. dromedaria, A. patagiata usw,
eignen, die eine Vorliebe fiir freie, sonnige Plitze haben und eine grosse, kol
gische Valenz besitzen. Insofern ein solcher Versuch einigermassen Erfolg au
wiese, liessen sich auch Ansiedlungsmethoden finden, die die bei der Luze
iiblichen agrotechnischen Verfahren nicht stérten. Die Ansiedlung kénnte m
mit Hilfe der mehrere hundert Eier enthaltenden Kokons sehr einfach durch
gefithrt werden.

- II

Auswertung der durch Abdeckung und Kitschern erzielten Einsamml
Die Einsammlungen aus dem VI. Monat

Im Juni (ebenso wie in den spiiteren Monaten) haben wir das Material vo
je 10 Parallelproben an Hand der Abdeckungsmethode und des Kitsche
aufgenommen und bearbeitet. Die Aufnahmen wurden auf die im Abschni
iiber Untersuchungsmethodik beschriebene Art und Weise durchgefiihrt. Nach
stehende zwei Tabellen veranschaulichen das Parallelprobenmaterial der zweier-
lei Sammelmethoden nach systematischen Gruppen gegliedert. (Die Abbi
dungen 3 u. 4 siche auf Seite 88!)

Tabelle 6
Die durch Abdeckungsproben gewonnene Gliederfiisslerpopulation aus Juni :

Syst. Gruppe ! E, S % 4% 8 7850 s D

= S Nl e
COlOPPEOTR. iiiiavisaevioniviai 16 13 14 17 14 14 15 20 16 20 159 22,70
Hemiptors .. .o iii.iiis 14 8 8 2191613 9 7 103 14,70
IR s s iilev vt 1333152025 8 628 4 5 157 22,41
Hymenoptera .............. ] — — — 2 2 1 1 8 1,14
Formicidae ....civviininan 3 - — 41225121911 — 86 12,28
Lepidoptera. .. ............. — - 2 - 1= == 1 4 0,57
Orihopbors . siiicissecnans _—— = ] - — = - = - 1 0,14
Larvae insectorum ......... 72 3 3 73 4 4¢3 4 40 5,71
G e ey IS Sou S Sy e 1 — — 1 0,14
AN e s s e e e e 21—-—-—141-— 1-— 10 1,42
Aphidioidea . . ...........,. . 21 33 — 2412 — 4] — — — 131* 18,70
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Tabelle 7

. -.-i.l..:.

Die durch Katscherproben gewonnene Gliederfiisslerpopulation aus Juni

| s \ D

I % 3 € % 5 % % & 18

_——————— — — — E-——— S — —— i i — _I —_— _.I. — -

Colooplera . ...« v o ss T l 47 36 30 76 37 49 25 24 39 18| 381 | 842
e s i s 49 75101 71 69128 98 85100 79 | 855 | 18,89

. | 82 | 122

Diptera «.ocovvvnevnneennns 82 135 113 124 117 119 103 183 113 138 1 1227 1 27,11
Hymenoptera ..........oo.. ! 62 54 73 57 56 16 45 50 47 39 | 499 | 11,02
R R R AP e el A ge i 2 | 004
Lepidoptera. ..« «vvvvvennn. | 1 4 - 3 2 — 2 — 4 - ‘ 16 0,35
Neuroplera . ..coavsansvsnas sl O RV | | 1 0,02
Orthoptera ......oovoveanas 1 — 4 1 — 2 4 — 3 2 ‘ 17 0,37
Larvae insectorum ......... g & 9 91116 10 12 2 1 | 92 2,03
T P S R P 3 4 2 — B 4 2 — 5§81 24 | 0,53
Aphidioidea ............... 119 106 118 207 94 71 140 145 113 15) ‘ 1264 27,93
Thysanoptera ............. 4 5 — 14 8 35 13 25 17 1:5! 137 3,02

Der Vergleich der beiden Tabellen ergibt mehrere interessante Tatsachen.
a das Kitschern ein Areal von insgesamt 30 m* umfasste und bei der Abdeckungs.
ethode die 10 Teilareale von je 1/10 m® insgesamt 1 m? entsprachen, miissten
ch die Rubriken der Gesamtindividuenzahl beider Tabellen (mit S bezeichnet)
ei idealer Ubereinstimmung wie 30 : 1 zueinander verhalten. Diese Feststel-
ung bezieht sich natiirlich nur auf die Tiere der Vegetationsschicht, da die der
odenschicht (Ameisen, bodenbewohnende Kiifer, Spinnen, Kiferlarven, Wan-
)- beim_Kiitschern nicht eingefangen werden konnen. Wenn wir daher die
iere der Bodenschicht von obiger Tabelle iiber die Ergebnisse der Abdeckung
ubtrahieren, und das Resultat mit 30 multiplizieren, erhalten wir, wieviel Tiere
as Kitschern ergeben miisste, wenn diese Methode quantitativ ein der
bdeckung entsprechendes genaues Resultat ergibe. Es bedarf keiner weiteren
rklirung, weshalb der Kitscherfang schon wegen seiner Beschaffenheit keine
olche Genauigkeit aufweisen kann. Ein Teil der Tiere placiert sich tiefer in der
egetationsschicht, auf den Stengeln oder auf dem niedrigen Blattwerk, bzw.
erindert seinen Platz je nach den mikroklimatischen Verhiltnissen. Durch
dtschern werden aber die Tiere nur bis zu einer gewissen Tiefe eingefangen,
bige Berechnung reigt also nicht nur die technischen Fehler des Kitscherns,
ndern auch diesen «Schichtenfall>. In Anbetracht dieser Umstinde kommen
ie 718 pflanzenbewohnenden Tiere, die auf einer Abdeckungsfliche von 1 m?
efunden wurden, einer 4,7mal grosseren Tierdichte gleich als der unmittelbar
urch den Kitscherfang erhaltene Wert (21,540 : 4515).
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in die Grossenordnung der Mesofauna gehérigen Microhymenopteren bei der
Abdeckung nicht gewahrten, withrend sie beim Kitschern vollzihlig einge-
fangen wurden. Mit der Hymenopterenpopulation beschiftigten wir uns an
dieser Stelle nicht cingehender. In seiner jiingst erschienenen Abhandlung geht
MoczAR ausfithrlich auf die Hymenopteren des Luzernenfeldes ein (12). :

Insektenlarven

Im Abdeckungsmaterial wurden 40, im Kitschermaterial 92 Insekten- -
larven vorgefunden. Der grosste Teil der Insektenlarven beider Materialien
gehort zu den Pflanzenfressern. Thre gruppenweise Verteilung ist folgende :

Abdeckung Kitschern
Schmetterlingsraupen .........cceneeess. 20 I 51
Phytodeta-Lasven ..iiiveceraasssnnsnses 5 10 l 20
SYPPRERCLAREI oivisvcinsiseiivbienie E 4 ; 2
Coccninellida-Larven. . .......oouvveun.,.. i 1 || 7
Dermestida-Larven ......cooveeeeecinnnn. 3 ! —
Alleculida-Larven .............eeveennsn. I | -
Chrysopa-Larven. ........cccnvevennn.,.. | 1 f -
S L E T e S RSl W, - | 2

Wir sehen daher, dass neben den zahlreichen pflanzenfressenden Larven
nur Syrphida- und Coccinellidenlarven in betrichtlicher Anzahl auftreten.

Die Ameisenpopulation

Im Abdeckungsmaterial fanden wir 86 Ameisen : 40 davon gehorten in
die bereits erwihnte Myrmicida- (Myrmica ruginedis), 43 in die Leptothorax
tubetum — und 3 in die Formica rufibarbis Art. Im Kiitschermaterial kamen
nur 2 Exemplare der ersten Art zum Vorschein ; die Juni-Ameisen sind daher
— wenigstens in den Tagesstunden — ausschliesslich in der Bodenschicht
titig. Die Dispersion der Ameisen war wie gewshnlich schlecht : auf dem Auf-
nahmeareal von 1/, m* war die Myrmica-Art mit 609%iger, die andere mit
409%iger Konstanz vertreten.

Die Blanlau.spopulalion

Auf den 5 Aufnahmeflichen des Abdeckungsmaterials wurden insgesamt
131, zwei Arten angehdrende Blattliuse eingesammelt. was einer Blattlaus-
dichte von 262 Exemplaren pro Quadratmeter entspricht. Die zwei Arten
waren folgende :
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Pherioaphis ononidis ........ [P T R o 118 5t.
Acyriosyphon onobrychis . ... ... ..... e 135t

Die Blattlausdichte kann auch hier, wic im Material des vorigen Monats,
pnur als Minimalwert angesehen werden und die faktische Dichte ist im Ver-
hialtnis dazu wesentlich héher anzunehmen. Die beiden Arten verteilen sich
pro Quadrat fﬂlgﬁndermaase:n: '

Setzen wir voraus, dass der subjektive Sammelfehler auf allen fiinf Auf-
nahmearealen identisch war, so kann die Verteilung der Blattliduse ziemlich
cleichmissig genannt werden.

Beim Kitschern traten die zwei Blattlausartcn in folgender Verteilung auf :

02 63 176 175 62 68 73 0 9 _ Bh 96
17 43 42 33 32 3 61 sB. By v %

Das Resultat des Kitscherns spricht fiir eine ziemlich glgi;:ihmiissigc Ver-
teilung der Blattlduse. Aus der Blattliusezahl 1264 (896 4 368) geht hervor,
dass das Kitschern auch iiber die Dichte der Blattliuse sehr mangelhaft Auf-
schluss gibt.

Die Spinnenpopulation
Die Spinnenpopulation kommt in diesem Monate sehr sparlich vor. Die

Abdeckung ergab nur insgesamt 10 SPu:Luen, das Kitschern 24 Die Arten
und ihre Individuenzahl sind folgende :

Abdeckung Kitschern
Chiracanthium erraticum  ............c.... 2 7
D R G e 2 1
Theridion IMPressum .....ocvveeciasanaas 1 i
EVRCEYILE QD . voviccsvows sy w et B =2 2
DN EOIE T, v nnzivnimvmnn sdms s aHS B s 1 2
Misumena calycing  .....ovvneveivnnana. — 1
Runcinia lateralis .....covvevenrvennnnan — 5
TR TR BSR y o P 1 3
.Aranea bituberculata.............cvcin.... — | 1
Erigonini gen. sp. ? juv. .......0c.ocn.. 3 | i
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Die 4 Erndhrungstypen der Vegetationsschicht sowie der Erigonini-Typus
der Bodenschicht finden sich somit in gleicher Weise vor. Die eingefangenen
Tiere sind mit Ausnahme cines Chiracanthinms alle jung. Fiir die Spinnen-
population gilt all das, was wir schon im Zusammenhang mit dem Maimaterial -
sagten.

Sonstige Insektengruppen

Lepidopteren. Eine Art, diec Emmelia trabealis wurde bei der Abdeckung
in 4 und beim Kitschern in 16 Exemplaren erbeutet. Es scheint sich hier um
einen Schmetterling zu handeln, der regelmissig in der Luzerne vorkommt, |

Orthopteren. Eine Art, dic Locusta viridissima war bei der Abdeckung in |
einem und beim Kitschern in 17 Exemplaren vertreten. 1

Neuropteren : die Chrysopa perla stellte sich beim Kitschern in einem |
einzigen Exemplar ein. '

Thysanopteren : 137 Exemplare im Kitscher. Die Lebensart der Thysan- |
opteren lisst vermuten, dass nur ein Bruchteil der in den Luzernenbliiten ;
lcbenden Exemplare erbeutet wurde. Die Sammelmethode, der wir uns be- |
dienten, entspricht vom Gesichtspunkt der Thysanopteren nicht, so dass wir
uns begniigen, die diesbeziiglichen Angaben ohne Kommentierung zu registrieren.

Schliesslich erwiihnen wir an dieser Stelle die bei der Abdeckung veor-
gefundene einzige Chilopoda, den Lithobius muticus. ¢

Die Einsammlungen aus dem VII. Monat

Im Juli nahmen wir die Einsammlungen auf dieselbe Weise vor, wic in
den vorhergchenden Monaten. Das Parallelprobenmaterial der zweierlei Ein-
sammlungen wird in systematische Gruppen gegliedert, durch nachstehende
zwei Tabellen demonstriert (Tab. 14 und 13).

Auf Grund des aus der Abdeckung gewonnenen Primirmaterials lisst
sich feststellen, dass die durchschnittliche Tierdichte des Luzernenfeldes im
Juli ungefihr 3595 pro Quadratmeter betrug.* Von dieser Individuen zahl sind
2830, d. h. 78,79, Blattlduse, wihrend die iibrigen Tiergruppen durch insgesamt
765 Tiere vertreten sind. Diese Dichte ist etwas grosser, als die blattlauslose
Tierdichte des vorigen Monats (700). Die Dichte der einzelnen Gruppen pro
Quadratmeter (in Klammern zum Vergleich die Dichtenangiben aus dem
Monat Juni!) war folgende : Koleopteren 265 (159), Hemipteren 105 (103),

* Das Einsammeln der Blattliuse wurde nur bei 6 Aufnahmen durchgefiihrt. Die in
der Tabelle enthaltene Invidivenzahl (1698) entspricht daher nicht der Abundanz von 1 m?
sondern der Individuenzahl von 06 m® Aus dieser Angabe erhielten wir die auf 1 m2
entfallede Abundanz durch Umrechnung.
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Dipteren 135 (157), Formicidae 68 (86), Insektenlarven 159 (40), Araneae 12 (10),
Aphididae 2830 (262).

Tabelle 14

Die durch Abdeckungsproben gewonnene Gliederfiisslerpopulation aus Juli
Syst. Gruppe | Y g g ke gy m\ £ 1 D
i r SR i s G
Coleoptera .......... 29 2431 2824 18 24 26 25 25[ 25 1| 1035
Hemiptera .. ........ 629 57 8 9 201524 105 | 4,26
T R S 9 12 9 115 3 11 1836 21| 135 | 5.48
Hymenoptera. . ....... [ e e g T 16 | 0,64
Formicidae ......... SRR il Bl —‘ 68 | 2,76
Orthoptera. . . .. ...... R T | —-l 1 l 0,04
Lepidoptera. ......... —_ e e = ] e - 1 0,04
Larvae insectorum ... | 22 2213 15 9 13 17 16 16 16 159 ‘ 6,45
Araneae ........... R e T R T 15 0,48
Chilopeda . .......... s e 3| 0,12
Aphidioidea . .. ...... 169 131 — 361 — 218 388 431 — — 1698* | 68,93
Tabelle 15
Die durch Kitscherproben gewonnene Gliederfiisslerpopulation aus Juli
|
Syst. Groppe G 3 & 5 6 7 B 9 1a1 8 4]
Coleoptera . . ...... 72 95 61 94 63 78 61 50 48 &11 689 2,89
Hemiptera ....... 45 62 86 63 95 71 68 51 75 42| 664 2,78
Diptera «o.ovuun.. 120 166 149 113 201 189 87 118 61 42/ 1264 5,30
Hymenoptera .....[ 65 69 77 53 80 77 49 70 56 4-4-| 640 | 2,68
Formicidae ...... B T e S T u | e siter] 7 1 002
Neuroptera . . ..... el e e T 1 0,00
Orthoptera ... Sk SOMERE o T o T
Larvae insectorum | 25 26 25 38 46 30 18 15 17 12| 259 | 1,08
Arangge . ........ T Rl b — 4 — 2 — 117 | 0,07
Aphidioidea . . .. .. 3653 438 1281 623 539 2819 2011 3645 2330 1799 19138 | 80,37
Thysanoptera .....| 35127 112 115 87 167 131 187 122 n'}’ 1170 | 491
! |

Unter allen Tiergruppen ist der rasche Anstieg der Dichte der Blattlduse
am auffallendsten. Die Dichte im Juli ist fast 11mal so gross wie die im Juni.
Die Erhohung lisst sich grosstenteils auf die erste Art zuriickfihren, weil ihre
Individuenzahl 11,5mal grisser ist als die des vorangehenden Monats, wiihrend
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der Syrphiden weist darauf hin, dass die Ausnutzung plétzlich auftretender i'
und reichlicher Nahrungsquellen bei Tieren von gleichem Erndhrungstyp,
denen zugute kommt, die die anderen an Agilitit und raschen Vermehrungs-
v.ermﬁgen ibertreffen.

Es stehen uns zwar iiber die Blattlauskonsumtion der Syrphide-Larven
keine entsprechenden Angaben zur Verfiigung, doch sind wir der Meinung,
dass-die Dichtenzahl 84 je Quadratmeter — verglichen mit der Blattlausdichte
2830 — als betriichtlich gelten darf. Das Verhiltnis der Exemplarenzahl der
Konsumenten zu Konsumierten betriigt (1 : 33,6). Wenn wir noch die Triphlepse
sowie die wenigen Coccinelliden mit ihren Larven hinzurechnen, scheint es
sehr wahrscheinlich, dass der Blattlausbestand der Luzerne — selbst in An-
betracht der stindigen Vermehrung — durch das Nahrungskettenglied der
mit ihnen sich erndhrenden Karnivoren auf einen entsprechend niedrigeren -
Stand herabgedrickt werden kann.

Ausser den 84 Syrphida-Larven sind noch die 10 Kokzinelliden, 13 Der-
mestiden, 13 Schmetterlingsraupen, 3 Alleculida- und 2 Silphida-Larven zu _
erwihnen ; die iibrigen waren Larvenformen, die cinem nicht ndher bestimmten
und unbekannten Erndhrungstypus angehirten. Als negatives Moment war
die merkliche Abnahme der Schmetterlingsraupen auffallend. il

Ameisenpopulation

Von den bei der Abdeckung vorgefundenen 68 Ameisen gehérten 67 |
zur Art der Myrmyca ruginodis und 1 zur Art der Formica rufibarbis. Die
Myrmica verschwand somit im Juli vollig. Es ist wahrscheinlich, dass dieses
«Verschwinden» mit dem Mikroklima des Luzernenfeldes in Zusammenhang
steht. Da wir bei den Einsammlungen die Erdschicht nicht untersuchten, kénnen -
wir auch nicht behaupten, dass die Arbeiter der Myrmica-Haufen darum
im Material — das von den Morgen- bis in die Nachmittagstunden eingesammelt
wurde — fehlten, weil sie sich zu dieser Zeit in ihren unterirdischen Haufen
aufhielten. Zweifelsohne aktivierte das warme Juliwetter stark die dominante
Art; die Myrmica ruginodis, denn 7 Exemplare von ihnen gerieten auch in
den Kiitscher. Ihre Verteilung nach Exemplarenzahl war in den einzelnen Parallel-
proben folgende: 1 43 6 — 4 3 — 11 — —, Sie ist daher wie im all-
gemeinen ungleichmissig was mit der Nihe der Haufen zusammenhingt.

" Blattlauspopulation

Die Blattlausdichte pro Quadratmeter betrug im Juli 2830. Diesen Dich-
tenwert erhielten wir nach einer sorgfiltigen Auswahl aus 6 Parallelproben von
je 0,1 m? Die Vérteilung-der drei vorgefundenen Blattlausarten war in den .
6 Proben wie folgt : '
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. Pherioaphis ononidis ........ 158 127 340 210 373 411

1

2. Acyrtosyphon onohrychis, . .... T 4 17 3 11 20

B A bbBEe . et oiuiss b 4 % 4 5 4 -
Beim Kitschern zeigten dieselben drei Arten folgende Verteilung :

1. 3391 397. 1227 274 304 2782 1991 3563 2311 1780

Z: 260 = 24 | 40 28 33 12 69 17 19

3. 2 41 — 4 7 4 8 13 2 —

Wir betonten schon &fters, dass wir, das Aphidida-Material weder des
Abdeckungsmaterials noch des Kitscherns fir vollstéindig halten ; eben darum
wollen wir diesen Zahlenangaben keine allzu grosse. Bedeutung beimessen.
Bemerken wir bloss im allgemeinen, dass das gegenseitige Verhiltnis der Indi-
viduenzahlen in den Parallelproben — wobei wir einc Wiederholung der gleichen
Fehler voraussetzen — anndhernd die Unduldtion in der Verteilung der Indi-
viduenzahl auf dem Luzernenfeld widerspiegeln kann. Wenn wir bedenken,
dass es sich um gruppenweise vorkommende Tiere handelt, die sich auf eigen-
artige Weise und sehr rasch vermehren, kann die Verteilung der Individuen-
zahl im Juli als ziemlich gleichmissig angesprochen werden. Sie wire jedenfalls
~ geeignet, im gegebenen Fall als Grundlage fiir Bestandschitzungen auf gré-
sseren Arealen zu dienen. Wir hielten es wichtig, dies zu erwiihnen, da die An-
~wendung von Parallelproben sogar die Bestandschitzung von Tieren mit schlech-

ter Dispersion (wie oben angefithrie) ermdglicht. ' -

Die Spinnenpopulation

~ Bei der Abdeckung wurden 12 und beim Kitschern 17 Spinnen einge-
fangen. Die Arten und ihre Individuenzahl sind wie folgt :

] Abdeckung . Kiitschern

Chiracanthitm erraliCuIm .. .. vvovvcnsassssssnsan —

Tibellus oblonigus .......cviirvennesssccscssnns
Theridion ovatum ......... T U T S hee

DIEChy il B v s liseiinaiass AT e Sl
XARREE BI. o+ onanrsivossitaasshaadbaniaasaas

| [

[T T e
|

Misumena calycing ............ccciieinnvaiann -
Misumenops tricuspidata . .............. e -
LR B, wa s oohwinin s g d b e R AN A e 3
3P P R S S S PP 1

Micryphantes Turestris .. .......oeeeeeeeeneansns =
Micryphantes 8p.....c.oiseesrts00aas PP 2 et (o

- B B = DS e e

Centromerits EP. v veavrrviavannsan i T I 2 ==

Lycosa singoriensis (7). .. ---crsmsrsrnsinnssans

TOMPUGER BN 5.0 50 ion im0 2
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Die Erndhrungstypen der vorhergehenden Monate sind auch jetzt vor.:

handen, ihre Zahl vermehrte sich sogar durch das Auftreten der Tetragnatha
um eine neue Radnetzspinne. Die in der Bodenschicht auftretenden Wolfs-
spinnen (Lycosa, Pirata) weisen darauf hin, dass die Raubspinnen der Boden-
schicht wihrend des Sommers von den angrenzenden, offcnen Bodenflichen
ins Luzernenfeld eindringen. Es ist auffallend, dass die Micryphantes- und
Centromerus-Arten im Kiitschermaterial, d. h. in der Vegetationsschicht auf-
tauchen. Mit Ausnahme eines cinzigen Tibellus-Exemplars waren auch in diesem
Fall alle Spinnen jung.

Sonstige I nsektengruppen

Lepidoptera: Im Abdeckungsmaterial befand sich ein einziges Exemplar
des Colias hyale,

Orthnptera : Eine Art, die Locusta viridissima war im Abdeckungsmaterial
in einem Exemplar und im Kiitschermaterial in 8 Exemplaren vertreten,

Neuroptera : Wir fanden im Kitschermaterial ein Exemplar der Chrysopa
perla vor. :

Dominantverhiiltnisse der einzelnen Tiergruppen aus Juni
(1 = Haemipteren, 2 = Coleopteren, 3 = Dipteren, 4 = Formiciden, 5 = Hymenopteren
6 = andere Tiergruppen) :
Kiitschermaterial

Abdeckungsmaterial

Abb. 4

Thysanoptera: Das Kiitschermaterial enthielt 1170 Exemplare. Grund
derselben Erwiigungen wie im vorhergehenden Monat beschiftigten wir uns
mit dem Auftreten dieser Gruppe nicht eingehender.

Chilopoda Im Abdeckungsmaterial waren 3 Exemplare des Lithobius
muticus vorhanden.
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- Die Einsammlungen aus dem VIII. Monat

In den Einsammlungen des Monats August sind folgende systematische

Gruppen vertreten (Tab. 22 und 23):

89

_ Tabelle 22
Die durch Abdeckungsproben gewonnene Gliederfiisslerpopulation aus August
Syst. Gruppe : BRI MR 6T %o 8 D
L B e o |42 21 32 35 23 37 16 41 26 41] 314 76,01
Hmiptnn ..................... 2 56 6 B 3— 5— 3 38 9,19
DR tiins o anaiene g T4~ 6+~ 5~—— 8 30 7,26
Hymenoptera ........... cerennmee | o e 4 12— 3 19 2,42
RS R — 1 3= 2= 22— 3 3 1 2,66
Neuroptera . ..... vavisesrrranass | — — — o — e 1— -1 2 - 0,48
Larvae insectorum ............. o | ——— - — 3 = == = ] 3 0,72
T | s R L B el ety oSN L == b . i S 5 1,21
Tabelle 23
Die durch Katscherproben gewonnene Gliederfiisslerpopulation aus August
Syst. Gruppe \ 1% & & 5% .59 mi s D

o e ‘ 17 23 38 13 16 27 19 35 24 20 232 10,27
Iy P e | 22 56 73 24 25 25 30 31 33 33| 352 15,59
Dipleis = inpisrsanniin SR | 32 141 118 29 43 39 28 33 25 28 506 22,85
Hymsnoptera .......... AR | 810° 721222315 7 81110 270 11,96
i R R T e 4 0,17
Ephemeroptera .......oo0vvuun.. | = - 1 —- — — = — = == 1 0,04
Neuroplera «.oeeeeerennnns e o= T =k Joisae Fo= —‘ 2 0,08
Larvae insectorum ............. $ 9. 46363379 = 2,34
T e G ey R - 6 ——— 13422 18 0,79
TEBIRG. s s a5 s s 13 0 643~ — = 8~ —| 158 6,99
Thysanoptera . ........e.vavns.. 67 66 59 57 46 21136 61 71 6?" 651 28,83
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Amleisen

In den Augustaufnahmen kamen insgesamt 11 Ameisen vor; und zwar
nur bei der Abdeckung. Im August fehlten auf dem Luzernenfeld — zumindest
in den Vor- und Nachmittagsstunden — die aktiv titigen, ssmmelnden, jagenden
Ameisen. Von den 11 Tieren waren 1 Myrmica ruginodis, 2 Formica rufibarbis,
1 Solenopsis fugax, 1 Plagiolepis pygmaea. Es ist anzunchmen, dass die anhaltende
und warme Trockenheit, mindestens zu gewissen Tageszeiten die Bewohner
der Haufen zur Untitigkeit zwingt. Die Durchsuchung der unmittelbaren Erd-
oberfliche wire in dieser Hinsicht schr lehrreich, doch gebrach es hierzu uns
an Zeit.

Blatiliiuse

Im Abdeckungsmaterial fanden wir keine Blattliuse. Es ist anzunehmen,
dass diese kleinen Tiere auf der mit Detritus bedeckten Bodenschicht unserer
Aufmerksamkeit entgingen, die Anzahl der unbemerkt geblichenen Exemplare
diirfte jedoch, wie aus dem Blattlausmaterial des Kitschers hervorgeht, nur
gering gewesen sein. In 5 von 10 Parallelproben des Kitscherns kamen Blatt-
liuse vor und zwar in folgender Exemplarenzahl je Parallelprobe: 13 70 64
3 8. Diese Anzahl ist im, Vergleich zu der abgekitscherten Fliche von 30 m?
50 klein, dass diese seltenen Blattliuse wohl von einigen sehr verstreuten und
wenig verlausten Luzernenexemplaren herrithren mégen. Dieser Umstand er-
klirt einigermassen, dass auf dem ganzen Abdeckungsareal von 1 m? kein
einziges Exemplar vorgefunden wurde. Praktisch genommen besagt das, dass
im August die Verlaustheit der Luzerne aufhért. Simtliche eingesammelten
Exemplare gehirten zur Art Phermaph:s onobrych:s die den ganzen Sommer
hindurch die haufigste war.

Die Spinnenpopulation
Bei der Abdeckung wurden insgesamt 5, beim Kitschern 18 Spinnen
erbeutet. Die Arten und ihre Individuenzahl sind folgende :

Abdeckung Kiitschern
Chiracanthium erreaticum .......... 1 1
Theridion ovatum .. .... (RS e Wl e g 1 =)
G R R SR BN S -4 1 7
L [ | R PR S g e 2= 3
Siﬁgu e L ] - ' 2
P gt ) e S e L ' . 1
Erigonini 8p. Juv. «covvvnvvnnnnnss 1 - | 3
Pordoss S, .veuasanosioees S 1 £
Thanatus Bp. . .vvevvevrenns et a e e y — ] 1

o T R S . i 1 | —



102 J. BALOGH und I. LOKSA

Ambeisen

In den Auvgustaufnahmen kamen insgesamt 11 Ameisen vor; und Zwar
nur bei der Abdeckung. Im August fehlten auf dem Luzernenfeld — zumindest
in den Vor- und Nachmittagsstunden — die aktiv titigen, sammelnden, jagenden
Ameisen. Von den 11 Tieren waren 7 Myrmica ruginodis, 2 Formica rufibarbis,
1 Solenopsis fugax, 1 Plagiolepis pygmaea. Es ist anzunchmen, dass die anhaltende
und warme Trockenheit, mindestens zu gewissen Tageszeiten die Bewohner
der Haufen zur Untitigkeit zwingt. Die Durchsuchung der unmittelbaren Erd-
oberfliche wire in dleser Hinsicht sehr lehrreich, doch gebrach es hierzu uns
an Zeit.

Blatiliiuse

Im Abdeckungsmaterial fanden wir keine Blattliuse. Es ist anzunehmen,
dass diese kleinen Tiere auf der mit Detritus bedeckten Bodenschicht unserer
Aufmerksamkeit entgingen, die Anzahl der unbemerkt geblicbenen Exemplare
diirfte jedoch, wie aus dem Blattlausmaterial des Kitschers hervorgeht, nur
gering gewesen sein. In 5 von 10 Parallelproben des Kitscherns kamen Blatt-
liuse vor und zwar in folgender Exemplarenzahl je Parallelprobe : 13 70 64
3 8. Diese Anzahl ist im. Vergleich zu der abgekitscherten Fliche von 30 m?
s0 klein, dass diese seltenen Blattliuse wohl von einigen sehr verstreuten und
wenig verlausten Luzernenexemplaren herriihren mogen. Dieser Umstand er-
klért einigermassen, dass auf dem ganzen Abdeckungsareal von 1 m? kein
einziges Exemplar vorgefunden wurde. Praktisch genommen besagt das, dass
im August die Verlaustheit der Luzerne aufhért. Simtliche eingesammelten
Exemplare gehorten zur Art Pherwaph:s onobrychis, die den ganzen Sommer
hindurch die hauflgste war.

' Die Spinnenpopulation

Bei der Abdeckung wurden insgesamt 5, beim Kiitschern 18 Spinnen
erbeutet. Die Arten I;Ild ihre Individuenzahl sind folgende :

Abdeckung Kiitschern

Chiracanthium erreaticum ..........

Theridion ovatiom .« ..coocvueennnnas

e
|

KYHUNE W »msisssnesswnnenpcas 5
SRR TROERD .0 i s i ain waig o nid i —

T

3

o R S A P S s - 2
AVIROE By JAN Vasiansalioesnn i — 1
3

Erigonini sp. Juv. ....ciccnecianass 1 -
Pardosi 8P oo ditanibasiniiia 1 —
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12%. In diesem Falle wird daher die Erhéhung der Artidentitiit durch zwei-
fache Verinderung — das Steigen der gemeinsamen und das Sinken der nicht
gemeinsamen Arten — verursacht. Im selben Zeitabschnitt nimmt die auf
1 m? entfallende Artenzahl ab und dic Individuenzahl steigt. Von August bis
September verminderte sich die Anzahl der gemeinsamen und der nicht ge-
meinsamen Arten ebenfulls. Die Verminderung der Anzahl der gemeinsamen
Arten erreichte 25%, die der nicht gemeinsamen Arten 379%,. Zu diesem Falle
ist demnach die Veriinderung gleichartig, doch vollzieht sich die Verminderung
der nicht gemeinsamen Arten schneller. Dieser Umstand zeigt sich in der Er-
hthung des Wertes der Jaccarp’schen Zahl. Tm selben Zeitabschnitt ver-
mindern sich auf einem Areal von 1 m? sowohl die Individuen- als auch die
Artenzahl betrichtlich.

Daraus geht hervor, dass wir uns mit der bloss numerischen Bedeutung
der JaccarD’schen Zahl und wahrscheinlich der RENgONEN’schen Zahl nicht
zufrieden geben diirfen. Wir miissen bei jeder Gelegenheit untersuchen, welche
strukturellen Verinderungen die Verdnderung der Arten und der Individuen-
zahlen verursachen, wodurch erst der Wert der beiden charakteristika letztlich
festgesetzt wird.

Das Wesentliche dieser Darlegung liisst sich folgendermassen zusammen-
fassen : Von Juli an — da die Kiferfauna des Luzernenfeldes in bezug auf den
Artenreichtum kulminiert — vermindert sich allmihlich die Anzahl der akzi-
dentalen und akzessorischen Arten. Infolge der Verminderung wird die Kifer-
population von strukturzbnologischem Standpunkte aus relativ homogener.
Diese Verinderung kommt im stindigen Anwachsen der RENKONEN’schen
und JacCARD’schen Zahl zum Ausdruck. : :

Im September wird die Kaferpopulation — wie bereits erwiihnt — vor
allem durch das Vordringen der in niedrigeren Schichten sich aufhaltenden
pflanzenfressenden Kifer und der Kifer der Bodenschicht charakterisiert.
Die zur Vegetationsschicht gehérenden Arten sind ausschliesslich Pflanzen-
fresser. Die karnivoren Coccinelliden fehlen ginzlich. Von den 165 Exemplaren
der 8 Arten der Vegetationsschicht waren 130 Exemplare d. h. 78,79, der Indi-
viduenzahl Sitona humeralis. Weitere 15 Exemplare, 99, der Individuenzahl
Tychius flavicollis. Diese beiden Risselkiifer ergeben daher rund 889, des Kifer-
bestandes der Vegetationsschicht, wihrend sich die iibrigen 6 Arten auf die
restlichen 129 verteilen, '

Die Kifer der Bodenschicht gehéren zu den Erndhrungstypen der Detritus-
fresser, der Karnivoren und der Leichenfresser ; ausserdem finden sich unter
ihnen auch Samenfresser. Jeder Erniéhrungstyp wird durch eine Art von auf-
fallend hoher Individuenzahl vertreten. Die 15 Exemplare des Detritusfressers
Opatrum sabulosum (das gelegentlich auch die Keimpflanze anfrisst und darum
zu den Schiidlingen zihlt!) ergeben 20,8% der Individuenzahl der Bodenbe-
wohner ; die 37 Exemplare des Leichenfressers Formicomus 51,3% ; die Karni-
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voren Microlestes mit 9 Exemplaren 12,59%,. Die drei Typendominanten ergeben
insgesamt 84,69 der Exemplarenzahl der Bodenbewohner, wihrend die @ibrigen
15,49, auf 4 weitere Bodenbewohner entfallen.

Ameisenpopulation

Die Ameisenpopulation ist nur durch 4 Arten vertreten. Von diesen ergibt
die Myrmica ruginodis mit 82 Exemplaren 71,39, der gesamten Ameisenpopu-
lation. Eine andere bedeutendere Art, die Leptothorax kam in 29 Exemplaren
vor. Die Myrmica war in 8 der 10 Parallelproben vorhanden und zwar mit einer
Individuenzahl, die zwischen 2—35 schwankte ; ihre Verteilung kann also ver-
hiltnismissig als gleichmissig angesprochen werden. (2 3 16 2 2 35 16
6). Die Leptothorax, wurde in 4 Parallelproben’ erbeutet ; ihre Individuenzahl
betrug 18 1 8 2. Die Individuenzahl 18 lasst wohl auf dlc Nihe des Haufens
schliessen.

Insektenlarven

Von den 26 eingesammelten Insektenlarven waren 19 die Larven einer
AH&cuhda Art. Dieses Tier kam in den fritheren Monaten nicht vor. Die Kifer-
larven waren ausserdem durch 3 Coccinellidenlarven und 2 nicht niher be-
stimmte Colmp‘terenlarwn vertreten. Die 3 Raupen weisen auf die vollige
Zuriickdringung der Raupen hin. Dieser Ruckfall hangt wahrscheinlich auch
nut der Mahd zusammen.

- Wanzen

Die Wanzen verschwanden in den Septembereinsammlungen sozusagen
vollig. Thre einstige Dominanz wird durch ein einziges Adelphocoris-Exemplar
vertreten. Thr Verschwinden lisst sich durch die vorgeriickte Jahreszeit, und
vielleicht noch mehr durch die Augustmahd der Luzerne erkliren.

Spinnen

Die Spinnen waren durch 11 Exemplare von 7 Arten vertreten. Von den
7 Arten sind insgesamt 2 Pflanzenbewohner, die ibrigen 5 Arten mit thren 9
Exemplaren Ticre der Bodenschicht. Die Arten und ihre Individuenzahl sind
folgende :

Xusticts BD: & codnaviiieaiie 1
SAREE B0 v vuyen s e 1
§ T R T 2
Drassodes lapidosus ........ 2
Zeloted 8P . .cvessraianscnns 1
Micariosoma sp. ........... 2

Bysdora 8P, civivnsisnvanvs 2
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Von der einstigen Vegetationsschicht bliechen daher nur die Typen der
Krabbenspinnen (Xysticus) und der Radnetzler (Singa). Was die Arten der
Bodenschicht betrifft, so stirzt sich die Lycosa auf ihr Opfer, die Micariosoma
erbeutet kleinere Insckten, die iibrigen drei Arten jagen eher des nachts. Jede
Spinne war jung, mit Ausnahme der beiden Drassodes lapidosus.

An dieser Stelle gilt es, die einzige Chilopeda der Einsammlungen aus
September zu erwiihnen : den Lithobius muticus, der in 2 Exemplaren vor-
gefunden wurde. .

Zusammenfassung

Zum Schluss miissen wir noch das Material der einzelnen Monate zusammen-
fassend vom Gesichtspunkt der Zinologie und zugleich auch die Gliederfiissler-
population des Luzernenfeldes im Sommer und Frithherbst charakterisieren.

In der biozdnologischen Literatur wird viel dariiber disputiert, wie die
einzelnen Biozdnosen oder Teilbiozdnosen zu charakterisieren seien. Die eine
Auffassung besagt, dass sowohl die Biozénose, als auch die zum Aufbau der
Biozdnose beitragenden Teilbiozénosen durch die konstanten dominanten Arten
von hoher Charakteristik gekennzeichnet sind. Nach einer anderen, ebenfalls
weit verbreiteten Auffassung sind die konstanten dominanten Arten zur Charak-
terisierung der Zdnosen ungeeignet, da sie meist in die Reihe der euryzinen
Arten von breiter dkologischer Valenz gehéren; eben darum kiénnen sie in
zahlreichen, verschiedenen Zénosen vorkommen. Statt dieser Arten wollen die
Vertreter dieser Auffassung die sogenannten «gemeinschaftstreuen» Charak-
terarten zur Charakterisierung der Ziénosen heranzichen. Die Charakterisierung
auf Grund von Charakterarten geschicht vor allem unter Benutzung eines
gewissen «circulus vitiosus», Zuerst wird die Charakterart dadurch definiert,
dass ihr Vorkommen in einer Zénose ausschliesslich ist, worauf man die Zonose
selbst an Hand dieser Charakterart definiert. Abgesehen von diesen Einzel-
heiten zeigen beide Auffassungen eine ziemlich idiobiclogische Firbung. Die
Ziénose setzt sich als Phdnomen aus Arten, genauer genommen aus Individuen
der Arten zusammen, weshalb es bis zu einem gewissen Grad ihrem Wesen
widerspricht, wenn wir sie durch Arten charakterisieren wollen, seien es nun
konstante dominante, oder aber gemeinschaftstrene Arten. Unserer Meinung
nach wiihlten diejenigen Forscher den richtigen Weg, die die Lebensgemein-
schaften nicht durch Arten beliebigen Charakters, sondern durch charakteri-
stische «Artengruppen» kennzeichnen. (KULCZYNSKI: nkorrelierte Artengruppe«
SvgArscHOW : Aedifikator-Arten; DU Rie1z: Arten in »soziologischer
Affinitit», BarogH : Arten in zinologischer Affinitit). Von den neueren Au-
toren tritt besonders Tuvoyikoskr (15) fiir diese Auffassung cin. In unseren
fritheren Arbeiten vertraten auch wir — zum Teil noch unbewusst — diesen
Standpunkt. Es liegt auf der Hand, dass die Antipoden der Charakterarten
recht haben. wenn sie darauf hinweisen, dass es zahlreiche Zionosen oder Teil-
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soziationen gibt, die iiberhaupt keine Charakterart haben. Nach Ansicht der
Forscher, die sich wiederholt gegen die konstanten dominanten Arten dusserten,
kommen zahlreiche konstante dominante Arten in den Zénosen verschiedensten
Charakters vor, sind also nicht fiir die eine oder andere Zonose charakteristisch.
Wenn wir aber nicht in Arten, sondern in Artengruppen denken, erhalten diese
konstantendominanten Arten sofort einen anderen Sinn. Die »Artenkombi-
nationen«, die aus euryzénen konstanten dominanten Arten bestehen, sind
manchmal so charakteristisch, dass ihr gemeinsames Vorkommen nur fiir eine
einzige Lebensgemeinschaft charakteristisch ist. An Stelle von Charakterarten
kénnen wir also die verschiedenen Ziénosen durch »charakteristische Arten-
kombinationen« charakterisieren. Die Arten Opatrum sabulosum, Sitona hume-
ralis und Formicomus pedestris sind einzeln genommen in vielen Biozinosen
auffindbare Ubiquisten, die drei Arten bilden jedoch gemeinsam mit ihrer
dominierenden Exemplarenzahl innerhalb des Erndhrungstypus héchstwahr-
scheinlich eine charakteristische Artenkombination, die nur fiir den frithherbst-
lichen Aspekt des Luzernenfeldes (oder vielleicht nur gewisser Luzernentypen?!)
charakteristisch ist. Untenstehend sprechen wir in diesem Sinn von charakteri-
stischen Artengruppen als Charakteristika der einzelnen Aspekte.

Bevor wir auf die Charakterisierung der einzelnen Aspekte iibergehen,
miissen wir noch eines festhalten. Da bis zum heutigen Tag qualitative und
quantitative Aufnahmen unter Anwendung von Parallelproben — unseres
Wissens — noch nicht mit so grosser Zahl durchgefiihrt wurden, kénnen
wir zur Zeit nicht entscheiden, inwieweit sich die Feststellungen unserer Unter-
suchungen in der Luzerne von Martonviaséar auf die Luzernenfelder vor Dunintal
(Transdanubien) oder auf ganz Ungarn bzw. Mitteleuropa verallgemeinern
lassen. Bei den hier verdffentlichten Ergebnissen ergeht es uns wie jenem Syste-
matiker, der ein neues Genus nur auf Grund einer einzigen Art beschreibt und
nicht weiss, welche der beschrichenen Merkmale generisch oder spezifisch sind.
Diese Frage lisst sich nur dann entscheiden, wenn weitere Arten des Genus
bekannt werden und es miglich wird, die generischen von den spezifischen
Merkmalen zu unterscheiden. _

Unseren Zielsetzungen entsprechend, versuchen wir den Gliederfiissler
komplex sowohl des Luzernenfeldes als auch der einzlenen Aspekte auf Grund
der Kifer und Wanzen zu analysieren ; die iibrigen Gruppen werden bei der
Charakterisierung nur aushilfsweise benutzt. Von den Arten, die in der Tabelle
vertreten sind, ziehen wir bei der Benennung der Aspekte nur die dusserst cha-
rakteristischen Arten heran.

Mai :
Apion aestimatum — Halyzia 14—punctata — Cryptophagus puncti-

pennis — Tachyporus nitidulus Teilsoziation ; samt Adelphocoris lineolatus —
Lygus campestris — Teilsoziation.
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Sonstige charakteristische Merkmale : in der Vegetationsschicht reiche
Aphidida-Population ; Schmetterlingsraupen und Phytodecta-Larv en ; in der
Bodenschicht Myrmica-Ameisen.

Vom Standpunkt der Nahrungskette ist die an kleinen Karnivoren relativ
reiche Bodenschicht (Staphylinidae, kleine Carabiden), sowie das Yorhandensein
der Detritusfresser ( Cryptophagus- Enicmus- Melanophthalma ) charakteristisch,

Juni :

Sitona puncticollis — humeralis — Apion aestimatum — tenue — Tychius
Sflavieollis — Spermophagus cysti Teilsoziation ; samt Adelphocoris lineolatus —
Lygus campestris — Triphleps nigra Teilsoziation. Sonstige Charakteristische
Merkmale : Riickgang der Karnivoren sowie der Detritusfresser der Vegetations-
schicht und Bodenschicht ; Aussterben der Aphididen; in der Bodenschicht
Vorhandensein der Myrmi.m Formica Ameisen.

Vom Standpunkt der Nahrungskette ist das Ubergewicht der Pflanzen-
fresser iiber Karnivoren und Detritusfresser charakteristisch.

Juli :

Sitona puncticollis — humeralis Teilsoziation (mit Riickgang der Tychius-
und Apion-Arten) ; samt Triphleps nigra — Lygus campestris — Adelphocoris
lineolatus Teilsoziationen.

Sonstige Charakteristische Merkmale : sehr rerche Aphidida-Population
mit den begleitenden blattlausfressenden Tieren : Syrphiden-Larven, Kokzinel-
liden-Larven ; in der Bodenschicht die Formica-Ameise.

Vom Standpunkt der Nahrungskette sind die Blattliuse und zugleich
das massenhafte Erscheinen der Blattlausfresser charakteristisch.

August :
Sitona humeralis — Formicomus pedesiris — Harpalus pubescens Teil-
soziation (mit Riickgang der Arten Apion tenue, Sitona puncticollis, Tychius

flavicollis ).

Sonstige charakteristische Merkmale : Starker Riickgang der Tiere (Insek-
tenlarven) der Vegetationsschicht und der Ameisen.

Vom Standpunkt der Nahrungskette sind — mit Ausnahme der Riissel-
kiifer! — der rasche Riickgang der Pflanzenfresser, das villige Verschwinden
der Blattliuse und das erneute Erscheinen der Karnivoren sowie der Detritus-
fresser der Bodenschicht charakteristisch.
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~ September :

Sitona humeralis — Formicomus pedestris — Opatrum sabulosum — Micro-
lestes maurus Teilsoziation ; ohne Wanzen-Teilsoziation. . :

" Sonstige charakteristische Merkmale : fast vollige Liquidierung der Vege-
tationsschicht ; erneutes Erscheinen der Myrmica- und Formica-Ameisen.

Vom Standpunkt der Nahrungskette ist das Auftreten der leichenfressen-
den, rekuperativen Elemente in relativ grosser Anzahl charakteristisch.

Wenn wir die bestindigen, eurychronen Arten der obigen Teilsoziationen
hervorheben, dann erhalten wir die charakteristische Artengruppe, die fiir die
Gliederfiissler des Luzernenfeldes — von den Aspekten unabhingig — kenn-
zeichnend ist. Demzufolge ist das untersuchte Luzernenfeld folgendermassen
zu charakterisieren, bzw. zu benennen :

Apion aestimatum — Sitona humeralis — Sitona puncticollis — Formi-
comus pedestris Kiferteilsoziation ; mit der Adelphocoris lineolatus — Lygus
campestris Wanzenteilsoziation verkniipft. :

_ Sonsﬁgc charakteristische Merkmale : in der Bodenschicht Myrmica-
Formica Ameisen-Teilsoziation ; zu Beginn des Sommers phytophage Insekten-
larven und Blattliuse in grosser Anzahl.

Als Schlussfolgerung der ausfithrlichen strukturzénologischen Analysen
kann festgestellt werden, dass die Insektenwelt des Luzernenfeldes eine au-
sserordentlich lockere Zoozonose von labilem Gleichgewicht darstellt. Im Ver-
gleich zu anderen, von uns untersuchten Zoozdnosen scheint sie von ihnen —
vor allem von den natiirlichen Zoozénosen — in ihrer Struktur und in ihrem
Aufbau weesentlich abzuweichen. Hinsichtlich der Abweichungen weisen wir
— um Wiederholungen zu vermeiden — auf die ausfiihrliche Analyse der Parallel-
proben und auf die Wertgestaltung der Arten- und Konstanzidentitit hin.
Wir halten es fiir wahrscheinlich, dass sich das Luzernenfeld und mit ihm viel-
leicht auch jede Agrobiozénose nach strukturzonologischen Gesetzmiissigkeiten
gestaltet, die von denen der natiirlichen Biozonosen wesentlich abweichen.
Die erdrterte Untersuchung an sich geniigt jedoch nicht, unsere Hypothese zu
unterstiitzen, lisst sie aber als sehr wahrscheinlich erscheinen. Es bediirfte
neuerer einerseits in anderen Luzernen, anderseits in sonstigen Agrobiozénosen
durchzufithrender Untersuchungen, um diese sehr wichtige Frage endgiiltig
zu kldren.
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BODLIEHUJTD[‘HLIECHHE. HCCJNIEOOBAHHUA HA OJHOM NTIOLIEPHOBOM YUACT HE
1. BAIOI w U, TOKIUA
Pesawme

ABTOpamMi HCCAEI0BAH JIIOLUEPHOBH y9acToK B roCyapcTBEHHOM X035iCTBE B ¢. MapTon-
pamap. Hccaepopanue npoMcxXofnio B TeYeHHE OAHON0 BEr€TAUMOHHOrO Mepuojia. ABTOpH
NPHMEHANN KBAJPaTHLI, MOKPHBOYHLIK M TpaBoCeTOYHb Meroaw. B Tededwe nepsoro
wecnenoBanus (mait 1949 r) Guino cusATO W npoBepeHo 50 KBaIpaTHHIX, B TEUEHHE Ke
ocTanbHbIX Mmecsiues no 10 mapuennapHEsX u no 10 TparoceTodHWX npos.

B pesynbTrare 3abopoB exeMecsiyHo Obll YCTAHOBJIEH 300L€HO3, B MEPBY OdYepelb
C TOYKH 9peHHs NONYIAlMH AYKOB (coleoptera), knonos (rhynchota), mypasses (formicidae)
u naykos (arachnida),

Hceneposanust OKA33ny, 4T0 300UEHO3 MOUEPHOBOrG MNMOMA HE HAXOAMTCA B TAKOM
pPABHOBECHH, KaK 3001EH03 €CTECTBBEHHOrO (uTONeHOCA.
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